BMS(Bunker Management System)
1. 필요성
본선에서 계산한 수급량과 공급자측의 공급량의 차이가 클 경우 문제가 발생한다. 재수급 또는 재계산 등 추가의 시간이 필요하다. 쉼 없이 움직여야 하는 선박의 빠듯한 운항스케줄 때문에 연료유 수급 목적으로 잠시 기항한 경우 수급과정에서 지체된다면 더 큰 운항손실이 발생할 수 있다. 이러한 사실을 무엇보다도 잘 아는 본선측의 입장에서는 특히 담당 엔지니어나 기관장의 고민은 원천적으로 이와 같은 문제를 야기시키지 않도록 하는 것이다.

실제 Bunkering을 행하면서 탱크레벨계측은 정확히 실시하지만 계측된 수치로부터 수학적인 계산(단위 환산 및 상수적용 등)을 할 때 그 방법이 수작업으로 이루어진다. 즉, 실측한 탱크레벨값(SOUNDING또는 ULLAGE값과 온도)으로 해당 용적을 TABLE에서 찾고, 또한 실측된 온도로 계산온도(혼합 온도 등)를 생성하여 해당비중 등을 적용하여 수학적인 최종 단위환산까지 일련의 작업이 수작업으로 이루어지고 있어 그 계산상에 오차가 발생할 수 있다. 수급량에 차이가 있을 때 각각의 변수에 대해 하나씩 검증을 하고 재계산하기에는 여간 번거롭고 까다로운 작업이 아닐 수 없다. 또 수급량과 공급량에 큰 차이가 없다면(회사기준 허용오차 범위내에 있다면) 재계산으로 인한 시간 손실을 보지 않겠다는 막연한 생각으로 공급자의 주장을 인정하고 넘어가는게  현실이다.

다음 나열한 각각이 Bunker Short를 발생시키는 요인이다. 바쁘다, 시간이 없다, 허용오차가 있기에 그 범위이내라면 무시해도 된다, 다른 일 할 것도 많은데 굳이 까다롭게 또 피곤하게 일을 벌릴 필요가 없다. 등등의 생각으로 정당히 지불한 대가에 대한 자기 몫을 알게 모르게 놓치고 있어 결국 이것이 쌓여 회사에는 막대한 손실을 끼치고 있음을 인식하여야 한다.

1) Bunker Tank의 Sounding이나 Ullage를 정확하게 실측은 하나 Tank Table에서 Trim/List에 해당되는 Level이 어떠한지는 정확하게 계산을 하지 않는다.

2) 각 Tank별 재고량에 비교한 수급량에 따라 각 Tank의 혼합Factor가 다르게 나오지만 이를 무시하고 수급 받는 FO의 Factor로 계산을 한다.

3) 각 Tank의 온도Factor를 계산함에 있어 Bunker Supplier의 의견을 너무 존중한 나머지 끌려가다시피 한다. 온도1~2°C 차이를 계산함에 있어 정확하게 빨리 재수정 작업이 불가능하다. (온도를 바꾼다는 것은 재계산을 의미하므로 본선에서 하지도 않을 뿐만 아니라 처음 측정한 값에 의존한다.)

4) 위의 계산들을 함에 있어 계산 값의 소수점 이하 자릿수는 무시하고 있다.(시간상 계산상 복잡하므로)

5) 수급 받는 양의 차이가 있어 Bunker Supplier에게 더 요구할 경우 얼마 만큼 차이가 있는지 정확히 몰라 그냥 조금만 더 주라고 부탁하는 식이다.

6) Bunker 수급을 하면서 약간은 손해라는 것을 알면서도 관행으로 넘기고 있다.

2. 도입이점
선박의 연료소모량을 보면 중대형선(임의 기준DWT 40,000)일 경우 연간 HFO 소모량이10,000 M/T (TON당 100USD를 적용하여 13억원) 정도된다. 이중에서 오차허용범위를 0.5%라면 연간 50 M/T의 수급손실이 발생할 수 있다. 대형 컨테이너선일 경우 연간 연료유 소모량이 35,000M/T으로 수급상에서 발생하는 손실은 더 크다고 볼 수 있다. 따라서 연료유의 수급관리의 중요성이 대두된다. 각 선사마다 운항원가절감 방안을 모색하고 육상부서에서는 연료유 시장 동향 분석 등을 통하여 적절한 공급시기와 수급량을 결정한다. 또 본선에서는 경제적인 속력으로 소모량을 줄이는 한편 적정한 재고관리 등을 통하여 선박운항일정에 맞도록 육상과 긴밀한 협조체재로 업무를 수행하고 있다. 

회사마다 연료유관리절차서에 따라 이미 공급자와 수급자의 허용 오차양이 지정(0.5 % ~ 2%)되어 있기에 그 허용 범위를 벗어나지 않으면 문제화 하지 않는다. 허용된 범위안에서 차이는 대수롭지 않게 여기는 상황이므로 수급연료량의 정확성 자체가 큰 의미가 없다고 단정짓고 있는 것이 현실이다. 

그러므로 본선에서 수급하는 연료유 수급량에 대한 정확한 계산은 가장 기본적이며 중요한 사항이다.

본 프로그램은 연료유 구매 수급자로서 본선에서 주도적인 입장으로 짧은 시간 내에 여러가지 변수를 적용하며 정확한 계산이 손 쉽고 간편하게 계산이 가능하도록 해준다. 궁극적으로 정당한 대가를 지불하고 구매하는 수급량의 정확한 계산으로 구매손실을 막고 본선 재고량 확보 문제(BUNKER SHORT)를 해결할 수 있으며 담당업무의 간소화 및 업무효율성에 큰 도움이 될 것이다.

3. 기대효과

1) 연료비 절감

2) 연료유의 정확한 계산을 통한 본선 재고관리 용이

3) SMS(PMS)기능 연계를 통한 업무 효율성 증대

4) 자동계산을 통한 담당 업무의 간소화 및 생산성증대

5) 육상관리부서의 대본선 지원업무 가능(연료유 관리 원격조종)

첨부한 비교분석 자료와 같이 연료유 수급시 정확한 계산으로 약 200만원의 손실을 막을 수 있다고 판단됨.

[비교분석]

비교표 예1 - 수급 전(본선 잔량)
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VOYAGE HY20050715
TRIM n (-4~ 2) DATE 2005-08-12
usT 0 (-2~ 2) PORT: [BUSAN ~
(Trim : + By Head. - By Stern) == T
(List: + By Stbd, - By Port) HZE | Bunker
HFO
TANK NAME CAPACITY(M®) JFACTOR JUCLAGE(CM) JREMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/T)] % |
HFO DEEP TK(C| 35339 10,9655 500 1868,50 34%6,40 Eil 10,9500 3342.02 98,94,
NOT HFO TK(S) 1009,7 10,9655 500 1600, 43 e 31 0,9300 742,88 76,97,
NOZ HFO TK(P} 1009,7 10,9655 500 1687.24. 799,10 31 0,9300 763,82 79,14,
NOTHFO SETT 2255, 10,9655 500 684,10 123,40 31 0,9300 123,69 57,36,
NOZ HFO SETT 2255, 0,96855 500 683,00 157.60 31 0,9900 150,64 69,86,
Total Weight 512305
TANK NAME CAPACITY(M®) JFACTOR JUCLAGE(CM) JREMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/ )% |
DO STOR TK(P} 332.7 10,9655 500 1081, 46 332.55 Eil 10,9500 317.87 99,95,
|DO SERV TKiP) | 37.67. 10,9655 500 16,70 1.99 31 0,9900 191 529
Total Weight 319.78
Loo
TANK NAME CAPACITY(M?) JFACTOR JUCLAGE(CM) JREMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/T)] %
LDO STOR TK(P| 1313 0,9655 500 15,48 320 Eil 10,9500 3.0 244
Total Weight 3.06

Trim 2124 22| #3(= -401 4 DR SILICH





[image: image5.emf]HEAVY FUEL OIL

TANK�� CAPACITY FACTOR SOUNDING QUANTITY %

(M��) VOL(M��) TEMP.(��) FACTOR WEIGHT(M/T)

NO.2 HFO(P) 1228.70 0.9600 0.50 26.00 30 0.9893 24.69 2.1

NO.2 HFO(S) 1228.70 0.9600 0.50 27.56 30 0.9893 26.17 2.2

NO.3 HFO(P) 1057.60 0.9600 1.20 115.94 30 0.9893 110.11 11.0

NO.3 HFO(S) 1057.60 0.9600 1.20 115.94 30 0.9893 110.11 11.0

NO.4 HFO(P) 1493.30 0.9600 1.20 149.93 30 0.9893 142.39 10.0

NO.4 HFO(S) 1493.30 0.9600 1.20 166.16 30 0.9893 157.81 11.1

SETT. TK 136.90 0.9800 2.00 30.92 60 0.9720 29.45 22.6

SERV. TK 176.00 0.9800 2.00 39.80 90 0.9536 37.19 22.6

TOTAL 7872.10 �� �� 672.25 �� �� 637.92 8.5


비교표 예2 - 수급 후(혼합 FACTOR 적용) 

설명 혼합 FACTOR를 적용하였을 경우의 실제 수급량은 5559.9 M/T 이다. 

[image: image6.emf]HEAVY FUEL OIL ( S.G : 0.9800 )

TANK�� CAPACITY FACTOR SOUNDING QUANTITY %

(M��) VOL(M��) TEMP.(��) FACTOR WEIGHT(M/T)

NO.2 HFO(P) 1228.70 0.9773 12.50 1016.84 30 0.9906 984.42 82.8

NO.2 HFO(S) 1228.70 0.9795 12.40 1029.84 30 0.9906 999.25 83.8

NO.3 HFO(P) 1057.60 0.9774 12.00 901.19 30 0.9906 872.54 85.2

NO.3 HFO(S) 1057.60 0.9774 12.00 907.28 30 0.9906 878.44 85.8

NO.4 HFO(P) 1493.30 0.9776 15.00 1230.43 30 0.9906 1191.56 82.4

NO.4 HFO(S) 1493.30 0.9773 15.00 1244.65 30 0.9906 1204.96 83.3

SETT. TK 136.90 0.9800 2.00 30.92 60 0.9720 29.45 22.6

SERV. TK 176.00 0.9800 2.00 39.80 90 0.9536 37.19 22.6

TOTAL 7872.10 �� �� 6400.95 �� �� 6197.81 81.3

���޷� :� 5559.89

비교표 예3 - 수급 후(혼합 FACTOR를 적용하지 않은 경우)

[image: image7.emf]HEAVY FUEL OIL ( S.G : 0.9800 )

TANK�� CAPACITY FACTOR SOUNDING QUANTITY %

(M��) VOL(M��) TEMP.(��) FACTOR WEIGHT(M/T)

NO.2 HFO(P) 1228.70 0.9800 12.50 1016.84 30 0.9906 987.14 82.8

NO.2 HFO(S) 1228.70 0.9800 12.40 1029.84 30 0.9906 999.76 83.8

NO.3 HFO(P) 1057.60 0.9800 12.00 901.19 30 0.9906 874.86 85.2

NO.3 HFO(S) 1057.60 0.9800 12.00 907.28 30 0.9906 880.78 85.8

NO.4 HFO(P) 1493.30 0.9800 15.00 1230.43 30 0.9906 1194.49 82.4

NO.4 HFO(S) 1493.30 0.9800 15.00 1244.65 30 0.9906 1208.29 83.3

SETT. TK 136.90 0.9800 2.00 30.92 60 0.9720 29.45 22.6

SERV. TK 176.00 0.9800 2.00 39.80 90 0.9536 37.19 22.6

TOTAL 7872.10 �� �� 6400.95 �� �� 6211.96 81.3

���޷� :� 5574.04




설명 혼합 FACTOR를 적용하지 않은 경우 실제 수급량은 5574.0 M/T 이다. 


비교표 예4 - 수급 후(온도값 변경)




설명 온도값을 1도 낮추었을 경우 실제 수급량은 5577.7 M/T 이다. 

상기 비교표에 의하면 혼합 FACTOR와 온도변수에 따라 약 17.8 M/T 차이가 발생한다.

회사마다 오차 허용범위를 0.5% ~ 2% 적용함으로 17.8M/T은 전체의 0.32%로 낮아 본선에서는 큰 차이 없음(오차 허용범위 이내)을 이유로 공급자 측의 양을 인정하고 만다. 
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TANK�� CAPACITY FACTOR SOUNDING QUANTITY %

(M��) VOL(M��) TEMP.(��) FACTOR WEIGHT(M/T)

NO.2 HFO(P) 1228.70 0.9800 12.50 1016.84 29 0.9912 987.73 82.8

NO.2 HFO(S) 1228.70 0.9800 12.40 1029.84 29 0.9912 1000.36 83.8

NO.3 HFO(P) 1057.60 0.9800 12.00 901.19 29 0.9912 875.39 85.2

NO.3 HFO(S) 1057.60 0.9800 12.00 907.28 29 0.9912 881.31 85.8

NO.4 HFO(P) 1493.30 0.9800 15.00 1230.43 29 0.9912 1195.21 82.4

NO.4 HFO(S) 1493.30 0.9800 15.00 1244.65 29 0.9912 1209.02 83.3

SETT. TK 136.90 0.9800 2.00 30.92 60 0.9720 29.45 22.6

SERV. TK 176.00 0.9800 2.00 39.80 90 0.9536 37.19 22.6

TOTAL 7872.10 �� �� 6400.95 �� �� 6215.66 81.3

���޷� :� 5577.74
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VOYAGE HY20050715
TRIM 0 0 U (-4~2) DATE 2005-08-12
usT 0 0 0 (-2~ 2) PORT: [BUSAN ~
(Trim : + By Head. - By Stern) == TR
(List: + By Stbd, - By Port) HZE | Bunker
HFO
s6 0% LOADING : 0.00 (M/T)
TANK NAME CAPACITY(M?) JFACTOR TUCLAGE(CM) REMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/T)] % |
HFO DEEP TK(C| 35339 10,9655 500 1868,50 34%6,40 Eil 10,9500 3342.02 98,94,
NOT HFO TK(S) 1009,7 10,9655, 500 1600, 43 e 31 0,9300 742,88 76,97,
NOZ HFO TK(P} 1009,7 10,9685 500 1687.24. 799,10 3l 0,9300 763,82 79,14,
NOTHFO SETT 2256 10,9655 500 684,10 128,40 31 0,9300 123,69 57,36,
NOZ HFO SETT 2258, 10,9655 500 683,00 157.60 31 0,9900 150,64 69,86,
Total Weight 512305
s6 0m LOADING : 0.00 (M/T)
TANK NAME CAPACITY(M®) JFACTOR TUCCAGE(CM) REMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/ )% |
DO STOR TK(P} 332.7 10,9655 500 1081, 46 332.55 Eil 10,9500 317.87 99,95,
DO SERV TK(P} 37.67 10,9655 500 16,70 1.99 31 0,9900 191 529
Total Weight 319.78
Loo
sa:[ o0® LOADING : 0.00 (M/T)
TANK NAME CAPACITY(M?) JFACTOR JUCCAGE(CM) JREMOTE(CM) |Q,VOL(ME) JO.TEMP.('C) ]Q.FACTOR Q. WEIGHT(M/T)] % |
LDO STOR TK(P| 1313 10,9655 500 15,48 320 Eil 10,9500 3.0 244
Total Weight 3.06
Trim @ 2021 IS -4 A FAELICE
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2005-08-12 Bunker Condition

DATE 2005-08-12 HY20050715
00 00 00
: 00 00 00

FO DO LDO

PORT:  BUSAN

HFO sG: 0980
TankName Capacity | Factor | Ullge |Remote QUANTTY %

QTemp| QVol | QFadlor | QWeight

HFODEEPTK(C) | 3,533.90| 0.9655| 500.00 |1,868.50| 31.0 | 3.496.40) 0.9900 | 3,342.02| 3894

NOTHFOTK(S) | 1,008.70| 0.9655| 500.00|1,600.45| 31.0 | 777.20| 0.3300 | 742.88 | 76.97

NOZHFOTK(P) | 1,009.70| 0.9655| 500.00|1,567.2¢| 31.0 | 799.10| 09900 | 763.82 | 79.14

NOTHFOSETTTK(S) | 225.60 | 0.9655| 500.00| 684.10 | 31.0 | 123.40| 09300 | 123.69 |57.36

NO2HFOSETTTK(P) | 225.60 | 0.9655| 500.00| 68300 | 31.0 | 157.60| 09300 | 150.64 | 63.86
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사용한 경우
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사용하지 않은 경우
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낮춘 경우








